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Jak udélat Statistiku 4ST201 na VSE — piiklady
www.kckurzy.cz

Vézeni pratelé,

Vv tomto materialu najdete soubor piikladt, podle kterych vysvétluji na svych lekcich
ptiklady K pribéznym testim a zkouSce ze Statistiky 4ST201. Vybér pokryva vétsinu
typt, které se u prabéznych testli a zkousky objevuji. K prvnimu pribéznému testu je
tieba umét piiklady ze Cviceni 1-5, k druhému piiklady ze Cviceni 6-9 a ke zkousce
vsechna Cviceni 1-11.

Piihlasit se mizete kdykoliv na www.kckurzy.cz.

Pieji prijemné uceni©. RNDr. Marian Rybat — lektor statistiky

Rada 1: Na Facebooku ,Statistika VSE“ najdete tento a daldi zajimavé soubory
k zapocétim a zkousce a dle Casovych moznosti tam obcas odpovidame na vase dotazy.

Rada 2: Pokud u zapocétu nebo zkousky viibec nevite, ktery typ piikladu mate zrovna pied
sebou, zkuste pfirovnat, kterému z nize uvedenych ptikladd je dany ptiklad podobny a
vétsinou to bude on®©.

Rada 3: Nezapomeiite psat na konci piikladu vzdy slovni odpovéd, aby bylo feseni
kompletni.

PRIKLADY K PROCVICENI 1
(pramery)
1) Z nasledujicich hodnot plati vypoététe vSechny charakteristiky polohy a variability:
10, 8,9, 7, 7 tis. K¢

2) Z nasledujici tabulky Cetnosti vypoctéte vSechny charakteristiky polohy a variability

Vyse platu (v tis. K¢) Pocet pracovnikii
10 30
20 10
100 2
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3) Z nasledujici tabulky ¢etnosti vypoététe vSechny charakteristiky polohy a variability

Vyse platu (v tis. K¢) Pocet pracovniki
méné nez 15 30
<15; 25) 10
<25;35) 5
vice nebo rovno 35 2

4) U 7 skupin studentti bydlicich na koleji byla zjistovana vySe mési¢niho kapesného od
rodi¢l (X;). UrCete chybgjici udaje v tabulce, vite-li Ze bylo provedeno Setfeni u 100
studentil, a ze primérna vysSe kapesného je 873,50 K¢.

i 1 2 3 4 5 6 7

X, 800 | ---- | 1500 | 580 |1210|1000| 700
n; 30 | 12 8 10 | --- | 20 | 15

5) V soukromé firmé je zaméstnano 60 % muzt. Primérny mési¢ni plat zen je 11 200 K¢.
Urcete primerny mésicni plat muzi, je-li primérny mésicni plat v celé firm¢e 13 300 K¢.

6) Ridi¢ zkusebniho automobilu jel do cilového mista rychlosti 70 km/h a zpét rychlosti 90
km/h. Jakou primérnou rychlost dosahl fidi¢ na celé trase?

7) Auto ujelo vzdalenost 30 km. Prvych 10 km rychlosti 30 km/h, druhych 10 km rychlosti
80 km/h a poslednich 10 km rychlosti 100 km/h. Jaka byla jeho primérnd rychlost na
celém tficetikilometrovém useku?

8) V tabulce jsou uvedeny Kkoeficienty ristu prodeje automobilti znadky Skoda a znatek
dovezenych zahrani¢nich automobili v CR v letech 1994-1999. Urdete, zda byl
v uvedeném obdobi vyssi primér z téchto koeficientli u znacky Skoda nebo u znadek
zahrani¢nich automobild.

Rok 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Skoda |- 1,131 | 1,212 | 1,149 | 0,814 | 0,929
Zahr. automobily | ----- 1,416 | 1,563 | 1,042 | 0,820 | 1,141

9) Ze tii ¢isel byl vypocéten X =33, X; =30, X500, =25. Najdéte tato 3 Cisla.

Vysledky:
1. x=8,2 tis.K¢&, =8 tis.K¢&, % =7 tis.K&, s=1,36 tis. K&, s,=1,1662 tis.K&, Vx = 14,24 %

2. %=16,6667 tis.K¢& X=10 tis.K&, %=10 tis. K&, $,°=365,0794 tis.K&? $,=19,107 tis. K&,
V,=114,64 %

3. X =15,5319 tis. K&, X = 10 tis. K&, % = 10 tis. K&, s = 71,5256 tis. K&, s¢ = 8,4573 tis.

K&, Vy = 54,4512 %

X =750, ni=5

14 700 K¢&

78,75 km/h

53,731 km/h

Skodovka 1,0356, Zahrani¢ni automobily 1,166

20, 25,54

©ooN O A



PRIKLADY K PROCVICENI 2

(variabilita)

Ze 40 plati X; (i=1,2....,40) byl vypoéitan pramér X =7,5 a rozptyl s>=2,25. Pii kontrole bylo
zjisténo, ze chybi 2 jednotky (zaméstnanci) s hodnotami X4=3,8 a X42=7. Opravte uvedené
charakteristiky.

Sledovali jsme proménnou x a dodatec¢né jsme zjistili chyby u dvou jednotek. Misto 85 ma
byt spravné 95 a misto 120 ma byt 150. Ostatnich 18 udaji je spravnych. Opravte
vypocitané charakteristiky, byl-1i priimér 110 a rozptyl 800.

. Z udaji byl vypogitan primér a rozptyl mési¢nich mezd X =1.000 K& a s>=250.000 K&,
Urcete pramér a smérodatnou odchylku mezd, zvysi-li se mzdy:

a) o 150 K¢

b) 1,2 krat

)04 %

. Ze 20 hodnot byl vypo¢itan X =100 a s’ =400. Dodateéné bylo zjiiténo, Ze kazda hodnota
byla 0 15 nadhodnocena. Opravte X a s

. Znasledujici tabulky rozd€leni cCetnosti vypocitejte primér, rozptyl a smérodatnou
odchylku véku 25 pracovniki firmy.

Veék [29]33|37(38[39|40|42[43 /45|47 |50 |59 |66
Pocet| 1 |13 423|223 ]1]1]|1]1

. Ve sbirkach statistickych ptikladu je ¢asto uvadén piiklad z roku 1929, tykajici se
antropologického méfeni té€lesné vysky 1495 zaka kralupskych skol. Vypocitejte z takto
sestavenych tidajii primér, smérodatnou odchylku a varia¢ni koeficient.

Vyska v cm | Pocet Zakh
100-105 2
105-110 7
110-115 30
115-120 69
120-125 103
125-130 149
130-135 194
135-140 229
140-145 250
145-150 215
150-155 130
155-160 64
160-165 33
165-170 14
170-175 6




7. Ve dvou prazskych pobockach jedné mezinarodni firmy byly zkoumany mési¢ni platy a
ziskany nasledujici udaje. Vypocitejte celkovy pramér, celkovy rozptyl a celkovou
smérodatnou odchylku za obé pobocky. Pomoci variacnich koeficienti srovnejte relativni
variabilitu platt v danych pobockach a uréete varia¢ni koeficient platt v celé firme.

Pobocka | Primérny plat | Pocet pracovnikil | Smérodatnéd odchylka
1 10250 30 500
2 9350 20 300

8. Vypocitejte rozptyl za ob¢ skupiny (muzi a Zzeny) celkem, znate-li udaje:

Skupina | % | Vx n;
1-muzi |4 | 0,125 |4
2-zeny |2 |05 6

9. V tabulce jsou uvedeny informace ze 4 méstskych ¢asti (Sever, Jih, Vychod, Zapad)

a) Vypocitejte vysi celkové primérné mésicni mzdy za celé mésto
b) Urcete vnitroskupinové smérodatné odchylky (celkem 4)

c) Urcete celkovy rozptyl a celkovou smérodatnou odchylku za celé¢ mésto

d) Urcéete celkovy variaéni koeficient

M¢stska Cast Sever Jih Vychod Zapad
Pocet dotazovanych 150 105 115 95
Primérna mési¢ni mzda 13750 20110 26450 22540
Vnitroskupinovy 0,220 0,175 0,170 0,150
variacni koeficient

10. Primérna vyse jednoho uvéru se u jistého financniho ustavu v ¢ervnu 2007 zvysila proti
stejnému meésici predchézejiciho roku o jednu desetinu, jeho variabilita méfend rozptylem
se zvySila o 15 %. Jak se zménil variacni koeficient za stejné obdobi?

Vysledky:
1) Xx=7,4, s7=2,46

2) x=112, s2=851

3) a) x=1.150 K¢&,s,=500 K¢, b) Xx=1.200 K&,s,=600 K&, ¢) X =1.040 K&, s, =520 K¢

4) X =85, s.se nezménil

5) X =42, s;=56,08, s,=7,49

6) Xx=138,62, s,=12,1, V, =0,087

7) X=9890 K¢, s2=380.400 K&, V,=0,062, V,=0,0487, V,=0,032

8) s2=1,66

9) a) 20122,7957 K&, b) 3025; 3519,25; 4496,5; 3381 c) 37.279.449,42 K&%; 6.105,69 K&
d) V,=0,3034

10) V'x = 0,975. Vy



1.

2.

PRIKLADY K PROCVICENI 3

(pravdépodobnost)

Sourozenci Adam, Boris a Cyril se hlasi na VSE. Pravdépodobnost piijeti u Adama je 0,9,
u Borise 0,8 a u Cyrila 0,3. Sourozenci sedi u piijimacich zkousek oddélené, tedy se jedna
o nezavislé jevy. Jaka je pravdépodobnost, Ze:

a) budou pfijati vSichni tfi sourozenci
b) nebude pfijat ani jeden sourozenec
c) bude pfijat pravé jeden sourozenec
d) budou pfijati nejvyse dva sourozenci

Na betonarce pracuji dvé michacky, prvni s pravdépodobnosti poruchy 0,03, druha 0,01.
Pravdépodobnost poruchy v dodavce elektrické energie je 0,06. Urcete pravdépodobnost,
ze betonarka bude pracovat alespon na polovi¢ni vykon.

Vysledky:
1) a) 0,216; b)0,014; c)0,188; d) 0,784
2) 0,939718

1.

3.

PRIKLADY K PROCVICENI 4

(nespojita rozdéleni)

Rozd¢leni ndhodné veli¢iny x Ize pospat pravdépodobnostni funkei

P(x) :(§j 2 x=0,1,2,3,.....
5)5
=0 jinak
Vypoctéte pravdépodobnost, ze nahodné veli¢ina x nabude hodnoty:
a) mensinez?2
b) vétsinez 3
c) vétsineZz 1 a mensi nez 4

Rozdé&leni ndhodné veli¢iny x je popsano pravdépodobnostni funkci
PX) =2  x=1,2,3,4,5
15

=0 jinak
a) P{x=3,x=4,x=5}
b) P{3<x<5}
c) P{2<x <6}

Néhodna veli¢ina x mé rozdé€leni popsané pravdépodobnostni funkci, jejiz hodnoty jsou:

X -2 -1 0 1 2 | 3
P(x)|0,01|0,11/0,19]0,29]|0,3|0,1

Vypoctéte hodnoty distribu¢ni funkce ndhodné veli¢iny X. Vypoctéte dale stfedni

hodnotu EX a rozptyl DX této ndhodné veliCiny



10.

11.

Student na vysoké Skole ma psat test obsahujici 10 otazek s moznostmi a,b,c,d, na ktery se
viibec nestihl piipravit, protoze se zdrzel v restauraci. Odpovédi tedy bude zaSkrtavat
zcela nahodné. Chce si spocitat, jestli ma smysl jet vibec do skoly na zkousku. Jaka je
pravdépodobnost, Ze:

a) student odpovi spravné vSech 10 odpovédi

b) student odpovi nejvyse 3 odpovédi spravné

c) student odpovi méné nez 3 odpovédi spravné
d) student odpovi alespon 5 spravnych odpoveédi
e) student odpovi vice nez 5 spravnych odpovédi
f) urcete také stfedni hodnotu EX a rozptyl DX

Z dlouhodobych zkuSenosti je zndmo, Ze ze zasazenych sazenic urcitého druhu rostliny se
80 % sazenic ujme. Jaka je pravdépodobnost, Ze ze sedmi zasazenych sazenic tohoto
druhu rostliny:

a) se ujmou praveé 4 sazenice

b) se ujmou maximalné 2 sazenice

C) se ujmou alespon 2 sazenice

d) se ujmou vice nez 2 sazenice

e) se ujmou prvni Ctyfi zasazené sazenice a dal$i nikoliv

Na sttil bude vysypano 28 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze na 20 z nich padne hlava.

Student pracuje jako brigadnik v prodejné. Z dlouhodobé zkuSenosti vi, ze béhem jedné
hodiny pfijde do prodejny primérn¢ 8 zakaznikd. Nasledujici den ma naprosto zésadni 15
minutovou schiizku s divkou a potiebuje z prodejny tajné odejit. Jaka je pravdépodobnost,
Ze béhem téchto 15 minut:

a) nepiijde do prodejny ani jeden zakaznik
b) ptijdou nejvyse 3 zakaznici
C) ptijde vice nez 5 zakaznik

V textilni tovarn€ se pracuje na tfi smé€ny po osmi hodinach. Poruchy strojniho zatizeni se
vyskytuji ndhodné a za jednu sménu se vyskytnou v prumeéru tii. Jaka je pravdépodobnost,
ze pristich 24 hodin dojde nejvyse ke ¢tyfem porucham?

V tovarni hale mé byt na strop pfimontovano 10 zativek. Tyto zafivky maji byt ndhodné
bez vraceni vybrany ze skladu, kde je celkem 30 zativek, pét z nich je vSak vadnych. Jaka
je pravdépodobnost, Ze budou vybrany pouze zativky, které nejsou vadné?

Kazda dodéavka vyrobki ma 100 kust. Pii pfejimce vyrobki se z kazdé dodavky ndhodné
bez vraceni vybere 15 vyrobkii. Dodavka bude pfijata, jestlize mezi kontrolovanymi
vyrobky bude nejvyse jeden zmetek. Jaka je pravdépodobnost, Ze dodavka bude piijata,
jestlize obsahuje 20 zmetkt?

V osudi je 15 Cernych a 10 cervenych mickli. Ndhodné vybereme 7 mickl. Jaka je
pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi mi¢ky budou prave 3 ervené, jestlize:

a) Kazdy vytazeny micek vratime zpét do osudi (vybér s vracenim)
b) Micky zpét do osudi nevracime (vybér bez vraceni)



12.

13.

14.

15.

Na emailovy ucet piijde v priméru 54 spamu za mésic (=30 dni). Predpokladejte, Ze pocet
ptichozich spamli ma Poissonovo rozd¢leni.

c) Jaka je stfedni hodnota po¢tu spamu za 10 dni?

d) Jaky je rozptyl spamu za 20 dni?

e) Jaka je pravdépodobnost, Ze béhem nasledujicich 2 dni pfijde pravé 5 spamu?

Pétkrat hodime minci. Ndhodna velicina X necht’ udava, kolikrat padl v péti hodech lic.
Urcete pravdépodobnost, Ze alespoii ve dvou hodech padl lic. Uréete stfedni hodnotu a
rozptyl nahodné veli¢iny X.

Pravdépodobnost bezchybného zpracovani formuléte je 0,9. Urcete pravdépodobnost, ze
Z 5 ndhodné vybranych formulart budou:

a) praveé 3 spravné zpracovany

b) alespon 3 spravné zpracovany

Pro zkousku z personalistiky je pfipraveno 20 otazek, z toho 8 otdzek by bylo studenty
hodnoceno jako obtiznych a 12 jako lehkych. Kazda otdzka mize byt taZena jen jednou a
ten den byli zkouseni pouze 4 studenti. Jaka je pravdépodobnost, Ze:

a) prave 2 studenti si vytahnou obtiznou otazku

b) si zadny student nevytahne obtiZznou otazku

C) pouze prvni si vytahne obtiznou

Vysledky:
1) a) 0,64, b) 0,1296, c) 0,2304
2)a)0,8,b)0,8¢c) 0,8

3)

F(x)

0 X<-2
0,01 | -2=<x<-1
0,12 | -1<x<0
0,31 | 0O<x<l
0,60 | 1<x<2
0,9 2<x<3
1 x>3

EX = 1,06, DX = 1,4364
4) a) 0,0000009536 b) 0,7759 ¢) 0,5256 d) 0,0781 €) 0,0197 f) EX=2,5; DX=1,875
5) a) 0,1147 b) 0,00467 c) 0,999629 d) 0,995328 &) 0,0033

6) 0,0116

7) a) 0,1353 b) 0,8571 ¢) 0,0166

8) 0,055

9) 0,1088

10) 0,1453

11) a) 0,2903 b) 0,3408

12) a) 18 b) 36 ¢) 0,138

13) 0,8125: E(x) = 2,5; D(X) = 1,25

14) a) 0,0729; b) 0,99144

15) a) 0,381; b) 0,102; c) 0,0908



1.

2.

4.

PRIKLADY K PROCVICENI 5

(spojita rozde€leni)

Piedpokladame, Ze 1Q studentt VSE ma normalni rozdéleni se stiedni hodnotou 110 bodi
a smerodatnou odchylkou 15 bodu. Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany student
VSE bude mit IQ:

a) mensi nez 95

b) vétsi nez 140

C) Vvrozmezi 95 az 140

Nahodna veli¢ina X piedstavujici hmotnost kapra ma normalni rozdéleni N(3;4).
Vypocitejte:
a) jaké procento kapri ma hmotnost vétsi nez 3 kg
b) hmotnost kapra, pro kterou plati, ze pravdépodobnost jejiho nepiekroceni je
0,9 (neboli hmotnost, ktera oddéluje 90 % mensich kapri od 10 % vétsich)

Piedpokladejme, 7e v prvnim roéniku na VS jsou bodové vysledky u zkousky
Z matematiky normaln¢ rozdélené se stiedni hodnotou 72 bodt a smérodatnou odchylkou
9 bodut.
a) Naleznéte pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany student bude mit vysledek
nad 80 bodu.
b) Jaka je pravdépodobnost, ze ziska méné nez 60 bodu.

Piedpokladame, e 1Q studentit VSE ma normalni se stiedni hodnotou 110 bodt a

smérodatnou odchylkou 15 bodu. Jaka je pravdépodobnost, Ze mezi 5 nahodné vybranymi
studenty VSE bude mit alespon jeden 1Q vétsi nez 140?

Vysledky:

1) a) 0,1587; b) 0,0228; c) 0,8186
2) a) 0,5; b) 5,5631 kg

3) a) 0,18673; b) 0,09176

4) 0,1089



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

PRIKLADY K PROCVICENI 6

(intervaly spolehlivosti)

Pti kontrole jakosti pevnych 1ékovych forem bylo zvazeno 20 ndhodné vybranych tablet a
z 20 hodnot vypocten primér 124,1. Smérodatnou odchylku hmotnosti tablet pokladame
na zaklad¢ dlouhodobého sledovani jakosti za znamou a rovnou 1,5. Sestrojte 99%
dvoustranny interval spolehlivosti pro stiedni hodnotu, piedpokladdme-li normalni
rozd€lni hmotnosti tablet.

Pii testovani spotieby urcitého typu automobilt pfi rychlosti 90 km/hod byly u 12
automobill zjistény tyto hodnoty: 5,7; 5,0; 5,3; 5,6; 6,1; 5,3; 5,8; 5,7; 5,4; 5,5; 4,9; 5,2.
Odhadnéte priimérnou spotfebu a smérodatnou chybu tohoto odhadu a sestrojte 95% IS
pro stiedni hodnotu.

Pomoci jednostranného IS urCete horni mez pro primérnou spotiebu takovou, aby
pravdépodobnost jejiho piekroceni byla 0,05 . Pouzijte data z ptedchoziho ptikladu.

Z velikosti trzby v prodejné v 50 nahodné vybranych dnech byl vypocten pramér 43 760
K¢ a smérodatnd odchylka 1 112 K¢. Sestrojte 90% IS pro primérnou vysi denni trzby.

Pfi sledovani Zivotnosti baterii byl z 50 hodnot vypocten primér 195 a vybérova
smérodatnd odchylka 20. Sestrojte 95% jednostranny IS pro stfedni zivotnost baterii
omezeny zdola.

Urcete, v jakych mezich je mozné se spolehlivosti 95% ocekavat celkovou dobu vyroby
3000 soucastek, byla-li na zakladé sledovani doby vyroby 100 soucastek vypoctena
primérnd doba vyroby jednoho kusu 12 min a smérodatna odchylka 1 min.

V 200 ndhodné vybranych domécnostech bylo uskutecnéno Setfeni o spotiebé vody za
uplynuly rok. Z vysledkt Setfeni (v m® byl vypo&ten primér 184,6 a smérodatna
odchylka 51,9. Odhadnéte spotiebu vody v obci s 2 000 domacnostmi pomoci 95% IS.

Pti sledovani doby obsluhy zakaznikt byl ze 120 hodnot vypocten primér 5,4 a vybérova
smerodatna odchylka 1,2. Sestrojte 90% IS pro stfedni dobu obsluhy.

Po rozeslani 300 nabidkovych katalogli pfiSlo na obchodni oddéleni 90 objednavek.
Sestrojte 99% dvoustranny interval spolehlivosti pro pocet objednavek, které miize
obchodni odd¢leni ocekavat po rozeslani 6000 katalogti.

10) Ze skladu bylo nahodné odebrano 320 konzerv. Bylo zjisténo, ze 59 z nich ma proslou

zarucni dobu. Chceme s 95% spolehlivosti odhadnout:
a. podil proslych konzerv

cv w7

11) U 1280 z 1600 nahodné vybranych domacnosti v ur€itém kraji bylo dotazem zjisténo, ze

jsou vybaveny zakladnimi predméty dlouhodobé spotieby. Odhadnéte (s 95% spolehlivosti)

podil domacnosti, vybavenych zakladnimi pfedméty dlouhodobé spotieby, v daném kraji.



12) Pfi marketingovém pruzkumu 742 nahodné vybranych domacnosti bylo u 160 z nich
zjisténo, ze by mély zajem o koupi urcitého vyrobku, ktery ma byt nové zaveden na trh.
Odhadnéte intervalové (s 99% spolehlivosti) podil domacnosti majicich zajem o koupi dané¢ho
vyrobku ve velkém souboru domacnosti, z n¢jz vybér pochazi.

Vysledky:

(123,24;124,96)

pramér 5,4583; smérodatna chyba 0,0996; (5,2391; 5,6775)
5,6372

(43 501; 44 019)

190,35

(35 412; 36 588)

(354 814; 383 586)

(5,2; 5,6)

. (1392; 2208)

10. a) (0,1415; 0,2265), b) 0,1485
11. (0,7804; 0,8196)

12. (0,177;0,255)

CoNoO~wWNE

10
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7)

PRIKLADY K PROCVICENI 7
(hypotézy)

Urcita rostlina vzdy dortista praimérné vysky 21,6 cm se smérodatnou odchylkou 2,5 cm.
Soubor 100 rostlin je péstovan za novych, ptiznivéjsich podminek, aby se zjistilo, zda se
vyska zvétsi. V pripad¢€, Ze primérnd vyska 100 rostlin bude 22,4 cm, zamitnete na 5%

hladin€ vyznamnosti Hy?

Jedno prazské gymnazium zaméstnava 153 profesord, z nichz 110 je zen. Odpovida
zastoupeni Zen stavu v celé CR, vime-li, Ze Zeny tvoiti 63% stfedoskolskych profesori?

Vyrobce uvadi primérny obsah vitaminu C ve svych ovocnych $tavach 100 mg v jednom
krabicovém baleni. Ndhodny vybérem jsme provedli kontrolu obsahu vitaminu ve 100
balenich a zjistili jsme primérny obsah vitaminu ve vzorku shodnotou 96 mg
s vybérovou smérodatnou odchylkou 8. Mame se na zdklad€¢ tohoto zjiSténi vyjadiit
k tvrzeni vyrobce o primérném obsahu vitaminu v jeho §t'avach.

Lze na zakladé zjisténych hmotnosti bali¢kl usoudit, Ze stiedni hmotnost balickll je mensi
nez 1000 g (volte 5% hladinu vyznamnosti).

Balicek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hmotnost v g | 998 | 999 | 1003 | 1002 | 998 | 998 | 1001 | 997 | 996 | 998

Predpokladejte, Ze hmotnost balickil je ndhodnou veli¢inou s normalnim rozdéleni.

Opakovanymi méfenimi byla zjisténa teplota vody (°C): 21,0 21,7 20,5 22,6 23,6 22,5
23,0 22,4 21,3. Je zndmo, ze méfeni maji normalni rozdéleni. Na hladin€é vyznamnosti o
= 0,05 ovéite hypotézu, ze o¢ekavana hodnota teploty vody je 22,0 °C.

Rozhodnéte, zda vysledky prizkumu cen urcitého zbozi v 36 vybranych prodejnach
nasveédCuji tomu, Ze primérna cena zbozi (obecn¢) je vyssi nez 190 K¢&, znate-1i vybérovy
primér X =201 a vybérovy rozptyl s;” =631( a = 0,05).

U 45 rodin byla v ramci prizkumu zjistovana mési¢ni spotieba mléka (v litrech). Byl
zjistén aritmeticky pramér 17 litrl a vyb€rova smérodatnd odchylka 2 litry. Lze na
zéakladé téchto udaji usoudit, Ze stfedni hodnota je aspon 15 litrh mléka za mésic?

8) Ze 140 nahodné oslovenych obyvatel mésta se 78 vyslovilo pro vystavbu nové silnice a 62

9)

bylo proti. Otestujte, zda miZeme na 5% hladiné vyznamnosti prokazat, Ze je pro
vystavbu silnice vice obyvatel nez proti.

V nésledujici tabulce jsou uvedené hodnoty IQ ndhodné vybranych 12 muzi a Zen.

Otestujte, zda se statisticky vyznamné li§i primérné 1Q muzi a Zen.

Muzi | 113 | 115 | 109 |100 |107 |97 118 | 135 | 125 | 121 |117 |116

Zeny | 107 |[131 |128 |[118 |111 |114 |112 |[102 |100 |101 |115 |119
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10) V nasledujici tabulce jsou uvedené hodnoty vykonnosti délniki pfi riznych teplotach.
Otestujte, zda vykonnost délniki pfi teploté 19°C a 23°C je stejna nebo se 1isi.

Délnik ¢. | 19°C | 23°C
1 52 50
2 58 51
3 59 60
4 65 61
5 71 58
6 55 52
7 59 60
8 63 59
9 67 61
10 68 57
11 70 64
12 63 64
13 51 50
14 56 51
15 62 53
Vysledky:

1) zamitame Ho U = 3,2

2) zamitame Hp U = 2,28

3) zamitame Ho U =-5

4) nezamitame Hy t = -1,3987, p = 0,0977

5) nezamitame Ho t = 0,1965, p = 0,8476

6) zamitame Hy U = 2,6274

7) zamitame Hp U = 6,7082

8) nezamitame Hy U = 1,3522

9) nezamitame Ho U = 0,3, x1 = 114,4167, x2 = 113,1667, S; = 10,4399, S, = 9,9529, p = 0,7668
10) zamitame Ho t = 4,0921, d = 4,5333, Sy = 4,2906, p = 0,0011

12



PRIKLADY K PROCVICENI 8
(testy)
Chi-kvadrat test dobré shody

1. Ve vybéru 500 osob bylo 120 osob se zakladnim vzdélanim, 278 se stfedoskolskym a 102
0sob s vysokoskolskym vzdélanim. Pomoci vhodného testu ovéite, zda je piijatelna hypotéza,
7e jde o ndhodny vybér ze zakladniho souboru, v némz je 18 % osob se zédkladnim, 60 % se
stitedoSkolskym a 22 % osob s vysokoskolskym vzdélanim.

2. Ovéite na 5% hladiné vyznamnosti, zda struktura obyvatel mésta odpovida struktufe
okresu, v némz zije 6% déti predskolniho veéku, 15% skolaki, 60% obyvatel produktivniho
véku a zbytek diichodci. Ve vyberu 150 osob bylo 5 malych déti, 15 skolakt, 100 pracujicich
a 30 dichodct.

3. Nové otevirana ZUS (zakladni umélecka $kola) predpoklada urditou strukturu zajmu o
jednotlivé hudebni néstroje (klavir 38%, zobcova flétna 23%, kytara 17%, akordeon 11% a
housle 11%) a tomu piizpiisobila kapacitu kursti a smlouvy s uditeli. Béhem zapisu byl zjistén
tento zajem: klavir 146 zajemcu, zobcova flétna 81 zajemctl, kytara 73 zajemcti, akordeon 31
zajemct a housle 51 zjemct . Otestujte, zda byl pivodni pfedpoklad Skoly spravny (zvolte o

=0,05).

4. Bylo hozeno Sestistrannou hraci kostkou celkem 180 krat s nésledujicimi vysledky:

Strana (pocet ok) 1 2 3 4 5 6
Cetnost 39 51 20 22 26 22

Mizeme na zakladé téchto vysledkll oznacit hraci kostku za nefér? Pracujte s hladinou
vyznamnosti 10%.

Kontingenc¢ni tabulky

5. Na zakladé hodnot uvedenych v tabulce posudte zavislost zdroje informaci o
vysokoskolském studiu na pohlavi (v tabulce jsou uvedeny pozorované Cetnosti a teoretické
cetnosti pfi platnosti hypotézy o nezavislosti).

Table of Pohlavi by Informace o studiu
Pohlavi Informace o studiu
Frequency nainternetu | ve Skole | jinde Total
Expected
N 14 7 4 25
muz
10,5 9,5 5
sena 7 12 6 25
10,5 9,5 5
Total 21 19 10 50
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6. Nahodn¢ vybranych 400 osob bylo dotdzano, jaky maji nadzor na uvadéni reklamy na
cigarety ve sdélovacich prostfedcich. Dale byli dotazani, zda sami koufi, ¢i nikoliv. V tabulce
jsou uvedeny pozorované Cetnosti a teoretické cetnosti pti platnosti hypotézy o nezavislosti.

Table of Kufaci by Nazor na reklamu
Kuraci Nazor na reklamu
E;%qel"c?ggy nechat byt omezit |zakazat Total
ano 52 52 56| 160
46,4 53,6 60
ne 64 82 94| 240
69,6 80,4 90
Total 116 134 150| 400

Lze na zakladé¢ tabulky usoudit, ze nazor na uvadéni reklamy zavisi na
jedna o kurédka ¢i nekutraka?

skutec¢nosti, zda se

7. Na zaklad¢ hodnot uvedenych v tabulce posud’te zavislost po¢tu vysttidanych zaméstnani
na pohlavi (v tabulce jsou uvedeny pozorované Cetnosti a teoretické Cetnosti pii platnosti
hypotézy o nezéavislosti).

Table of Pohlavi by Poéet zaméstnani
Pohlavi Pocet zaméstnani Total
Frequency 2 améneé 3 4 5 a vice
Expected
. 13 10 5 10 38
Muz
11,5 10,5| 7,5 8,5
. 10 11 10 7 38
Zena
11,5 10,5 7,5 8,5
Total 23 21| 15 171 76

8. Na zaklad€ hodnot uvedenych v tabulce posud’te zavislost preference trvalého bydlisté na
pohlavi (v tabulce jsou uvedeny pozorované cCetnosti a teoretické cetnosti pii platnosti
hypotézy o nezavislosti).

Table of Pohlavi by Preference
Pohlavi Preference | Total
Frequency Mé&sto Venkov
Expected
N 55 80 135
muz
67,237 67,763
N 73 49 122
Zena
60,736 61,237
Total 128 129 257
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Analyza rozptylu (ANOVA)

9. V nasledujici tabulce jsou uvedené vydaje domécnosti na urcity druh zbozi (v tis. K¢) podle
typu domacnosti (A, B, C). Otestujte, zda se primérné vydaje mezi domacnostmi A, B, C
statisticky vyznamné 1i$i, nebo jsou stejné. Vypoctéte vhodnou charakteristiku intenzity

zéavislosti vydaji na typu domacnosti

A 77 71 74 67 JA = 72,25
B 67 62 63 57 B = 62,25 y = 64,4167
C 63 59 59 54 5C = 58,75

10. Na zéklad¢ vystupu ze software rozhodnéte, zda trzby prodejen urité firmy zavisi na
kraji, ve kterém se nachazi (pouzijte obvyklou hladinu vyznamnosti). Nejdiive vSak stanovte
ob¢ hypotézy a nakonec urcete 1 koeficient vyjadiujici tésnost zavislosti a komentujte ho. Jak

se jmenuje pouzitd metoda?

Zdroj variability ss Rozdil MS F HOdFE‘Ota F krit
Mezi vybéry 428.1333333 2|214.0666667 100.34| <.0001 3.885
Vsechny vybéry | 25.6000000 12|  2.133333
Celkem 453.7333333 14
11. V nasledujicim pocitacovém vystupu jednofaktorové analyzy rozptylu:
a) doplite tii chybéjici udaje
b) proved’te pfislusny test (v€etné zapisu obou hypotéz) a test zhodnot'te
¢) vhodnou mirou zméite té€snost zavislosti a vysledek okomentujte
Zdroj variability ss Rozdil MS F HOdF?Ota F krit
Mezi vybéry 4444789284 41 1111197321 -| <.0001 3.056
VSechny vybéry 44940367 15 -
Celkem - 19
Vysledky:

1) zamitame Hy G = 12,195
2) nezamitame Hy

3) nezamitame Hy

4) zamitame Hy G = 25,5333
5) nezamitame Ho p = 0,1321
6) nezamitame Hp p = 0,4381
7) nezamitame Ho p = 0,4514
8) zamitame Ho p = 0,0022

9) Zamitam Ho F = 12,0821, P? = 0,7286, Sym=392,6667, Sy,=146,25, S,=538,9167,

p = 0,0029
10) zamitame Ho, P? = 0,9436
11) a) 4489729651; 2996024,467; 370,89 b) zamitame Ho c) P? = 0,98999
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PRIKLADY K PROCVICENI 9

(regrese)

1) Mame tdaje o mnozstvi pouzitého hnojiva a odpovidajicich vynosech u 15 poli:

b)
c)
d)
e)

9)

h)

Hnojivo v t Vynos v t
25 15
26 18
28 20
14 10

5 2
8 8
19 13
29 15
30 17
15 11
18 12
7 6
9 2
15 10
3 5

Vypoctéte rovnici linedrni regresni pfimky vyjadiujici zavislost vynosu na mnoZstvi
hnojiva a rovnici k ni sdruzené regresni piimky.

Jaky vynos miZeme pii vyuziti linearni regresni pfimky o¢ekéavat u pole, kde jsme pouzili
24 tun hnojiva?

Interpretujte regresni parametry by a by

Jak velké zmény ve vynosech vyvola snizeni mnozstvi hnojiva o 3 tuny?

Urcete silu zavislosti a otestujte statistickou vyznamnost korela¢niho koeficientu r.

Z kolika procent jsou zmény ve vynosech vysvétleny mnozstvim hnojiva?

Popiste zavislost vynosu na mnozstvi hnojiva pomoci kvadratické funkce (pomoci regresni
paraboly) a urcete pomoci programu Excel, ktera z funkci (linedrni ¢i kvadratickd) je pro
model vhodné;si

Proved'te pomoci programu Excel celkovy F-test kvadratického modelu a posudte
vhodnost modelu véetné uvedeni HO a H1 F testu

Proved’te pomoci programu Excel t-testy pro vSechny regresni parametry b0, bl a b2
kvadratického modelu véetn¢ uvedeni HO a H1 pro t-test
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2) Z dat byly ziskany nasledujici pocitacové vystupy z programu Excel:

ANOVA

Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 1 - 182.05114 - <.0001
Rezidua 8| 12.34886 -
Celkem - -

Koeficienty | Chyba stf. hodnoty | t Stat Hodnota P
Hranice 20.11023 1.63983 | 12.26 <.0001
X 1.01705 0.09365| 10.86 <.0001

a) napiste rovnici regresni primky

b) doplite v§echny chybéjici udaje

¢) posudte vhodnost modelu pomoci F testu v¢etné uvedeni hypotéz

d) posud'te vyznamnost parametrti modelu pomoci t-testti véetné uvedeni hypotéz

3) U n = 8 jednotek byly zjiStény hodnoty proménnych x, y. Téchto udajii bylo pouZito
k popsani zavislosti y na x. Byly ziskany tyto regresni funkce:

a) Y =-16,830 + 2,244x

b) Y = 28,982 — 5,756x + 0,305x a tyto soudty &tvercovych odchylek:

S(-5) | Z=2) | Xy

pro ptimku | 875,888 253,612 1129,5
pro parabolu | 1025,7 103,804 1129,5

Vyberte vhodnéjsi z obou regresnich funkci (vybér odivodnéte) a odhadnéte primérnou
hodnotu proménné y, odpovidajici hodnoté x = 20.

4) Mame daje o mnozstvi pouzitého hnojiva, prace a odpovidajicich vynosech u 15 poli:

Hnojivo v t Prace v h Vynos v t
25 45 15
26 51 18
28 53 20
14 48 10

5 47 2
8 52 8
19 49 13
29 44 15
30 32 17
15 45 11
18 50 12
7 54 6
9 53 2
15 47 10
3 48 5
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a)

b)

c)
d)
€)
f)

9)

Vypoctéte rovnici vicenasobné linedrni regresni piimky vyjadiujici zavislost vynosu na
mnozstvi hnojiva a prace.

Jaky vynos miizeme pii vyuziti linedrni regresni piimky ocekéavat u pole, kde jsme pouzili
24 tun hnojiva a 50 hodin prace?

Interpretujte regresni parametry bg, by b

Jak velké zmény ve vynosech vyvold snizeni mnozstvi hnojiva o 3 tuny?

Z kolika procent jsou zmény ve vynosech vysvétleny mnozstvim hnojiva?

Proved'te pomoci programu Excel celkovy F-test vicenasobného regresniho modelu a
posud’te vhodnost modelu véetn¢ uvedeni HO a H1 F testu

Proved’te pomoci programu Excel t-testy pro vSechny regresni parametry bo, b1, by vcetné
uvedeni HO a H1 pro t-test

Vysledky:

1)
a) Y =1,4614 + 0,5661x, X = -0,05 + 1,535y

b) Y =15,05

c) bo=prusecik s osou y, je to hodnota y pro x = 0, b; = smérnice piimky, fika o kolik jednotek
se pruméerné zvysi hodnota y, pokud se hodnota x zvysi o jednu jednotku

d) Ay=-1,698

e) Iy =0,93217; silna ptima zavislost, t = 9,2711, zamitdme HO

f) R®=86,894 %

g) Y =0,5887 +0,707.x — 0,004138.x*, Adj R? Pfimka = 0,8589 , Adj R? Parabola = 0,8499,
vhodnéjsi je piimka

h) F test: HO: model neni vhodny, H1: model je vhodny, p = 0,000, plati H1, model je vhodny

i) t-testy: HO: parameter Bi neni vyznamny, H1: parameter Bi je vyznamny, parametry by, b,
nevyznamné, parameter b; vyznamny

2) a)Y =20,11023 + 1,01705x , b)182,05114; 1,54361; 117,93875; 9; 194,4 c) F test: HO: model
neni vhodny, H1: model je vhodny, p = 0,000, plati HI, model je vhodny d) t-testy: HO:
parameter Bi neni vyznamny, H1: parameter Bi je vyznamny, oba parametry vyznamné

3) Adj R? Piimka = 0,738
Adj R?Parabola = 0,871 vhodng;jsi je parabola
Y2 = 35,862

4)
a) Y = -5,6866+0,6019.x,+0,1368.X,

b)Y =15599t

j) bo=prisecik s osou y, je to hodnota y pro x; =0, X, = 0, b; fik4, o kolik jednotek se praimérné
zvysi hodnota y, pokud se hodnota hnojiva x; zvysi o jednu jednotku a hodnota prace X,
zustane konstantni, b, analogicky, ale obracené

k) Ay=-1,698

I) R?=288,29 %, R adj= 86,34 %

m) F test: HO: model neni vhodny, H1: model je vhodny, p = 0,000, plati H1, model je vhodny

n) t-testy: HO: parameter B3i neni vyznamny, H1: parameter Bi je vyznamny, parametry by, b,
nevyznamné, parameter b; vyznamny
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PRIKLADY K PROCVICENI 10

(Casové tady)

1) K dispozici jsou udaje o trzbach podniku (v mil. K¢) v letech 2007-2012.

2012
20

2010
13

2011
18

2008
12

2009
15

Rok
Trzba

2007
10

Vyrovnejte tuto casovou fadu linedrni trendovou funkci (v€etné vypoctu Rzadj a MSE)
a na jejim zaklad¢ proved’te prognozu (odhadnéte trzbu) na rok 2013 a 2014.
Vyrovnejte tuto ¢asovou fadu kvadratickou trendovou funkci

Vypocitejte primérny koeficient ristu za sledované obdobi 2007-2012 a pomoci n¢j
proved’te progndzu (odhadnéte trzbu) na rok 2013 a 2014

b)
c)

2) O vyrob¢ urcitého podniku (v tis. ks) mame k dispozici tyto udaje:

1991
40

1998
46

2001
50

2007
58

Rok
Vyroba v tis. ks

a) posudte, v kterém ze tfi uvedenych obdobi byla primérna ro¢ni rychlost ristu vyroby
nejvyssi

b) predpokladejte, ze rychlost ristu vyroby v nasledujicich dvou letech bude stejna jako
pramérnad rychlost vyroby za posledni uvedené obdobi a za tohoto piredpokladu
odhadnéte vyrobu podniku na léta 2008 a 2009.

3) Na zaklad¢ tdaji o trzbach podniku (v mil. K¢&) v letech 1999 — 2007 jsme provedli
trendovou analyzu.

Linearni Kvadraticka
Hranice 12.113889 | 15.790476
t 1.9283333| -0.077078
"2 0.2005411
Chyba stf. hodnoty 2.1191508 | 0.4078831
Hodnota spolehlivosti R | 0.9376569 | 0.9897147
Nastavena hodnota
spolehlivosti R 0.9287507 | 0.9862863

a) rozhodnéte, ktera trendova funkce 1épe vystihuje vyvoj Casové fady a uved’te, na

zéakladé ¢eho tak usuzujete

b) na zékladé vhodné trendové funkce odhadnéte trzbu v roce 2008
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4) Na zaklad¢ udaju o zadluzenosti doméacnosti (v mld. K¢) v 1étech 1994-2004 jsme provedli

trendovou analyzu:

a) rozhodnéte, ktera trendova funkce 1épe vystihuje vyvoj Casové fady a uved’te, na
zékladé ¢eho tak usuzujete

Linearni Kvadraticka

Hranice 46.996364 147.09333
t 17.158182 -29.04042
"2 3.8498834
Chyba stf. hodnoty |1648.7861 265.26749
Hodnota

spolehlivosti R 0.6857688 0.9550617
Nastavena hodnota

spolehlivosti R 0.6508542 0.9438271

b) na zékladé vhodné trendové funkce odhadnéte zadluzenost domacnosti v roce 2006

5) Nasledujici ¢asovou Fadu (pocet zakazniki jisté cestovni kancelaie v tisicich) oCistéte od
sezonnich vlivii pomoci vhodnych klouzavych priiméra

Ctvrtleti 2005 2006 2007
1 8 10 11
2 3 4 5
3 10 12 13
4 4 5 6

6) V Casové fadé poctu vyrobenych automobilt (v ks) urcete, zda primérny ro¢ni koeficient

rastu poctu vyrobenych aut je vyssi za obdobi let 2000 — 2004 nebo 2004-2007.

rok

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

pocet automobill

76 256

74 801

86 211

82 906

90 203

84 211

91 308

95 961

7) Obchodni spole¢nost vykazovala k uvedenym dntim tento stav zasob (v tis. K¢).
Vypocitejte prumérny stav zasob (pfestupny rok).

1.1. 1290
30.4. | 1124
30.9. | 1234
31.12. | 1164
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8) Na zaklad¢ ctvrtletnich udaji o trzbé nakupniho centra (v 100 tis. K¢&) v prvnim Ctvrtleti
2006 az ctvrtém Ctvrtleti 2008 byl pomoci regresniho pfistupu k sezonni slozce ziskan
nasledujici vystup:

Koeficienty Chyba str. t Stat Hodnota P
hodnoty
Hranice 38.91667 2.39564 16.24 <.0001
t 2.09375 0.23196 9.03 <.0001
x1t -24.05208 2.25289 -10.68 <.0001
X2t -17.47917 2.19237 -7.97 <.0001
x3t -9.57292 2.15524 -4.44 0.0030

a) kvantifikujte sezonni faktor pro tieti ¢tvrtleti. V jakych mérnych jednotkach bude
uveden?
b) provedte piedpovéd’ pro tieti étvrtleti 2009

9) Na zaklad¢ ctvrtletnich udaji o trzbé nakupniho centra (v 100 tis. K¢&) v prvnim Etvrtleti
2006 az ctvrtém cCtvrtleti 2008 byl pomoci regresniho ptistupu k sezénni slozce ziskan
nasledujici vystup:

yt = 38,91667 + 2,09375.t - 24,05208.x1t - 17,47917.x2t - 9,57292.X3t

a) kvantifikujte sezonni faktor pro tieti ¢tvrtleti. V jakych mérnych jednotkach bude
uveden?
b) provedte ptedpovéd’ pro tieti ctvrtleti 2009

10) Z uvedenych ctvrtletnich daji v tabulce vytvoite rovnici dle regresniho pfistupu
k sezénni slozce:”

1.Q 2.Q 3.Q 4.Q
2016 32 217 306 251
2017 277 393 513 407
2018 411 600 721 624

11) Dopliite do tabulky elementarni charakteristiky ¢asovych fad a vypocitejte primérny
absolutni pfirastek a primérny koeficient ristu za celé obdobi:

absolutni prirastky | koeficienty ristu
rok trzby (mil. K¢) (1. diference) (Fetézové indexy) | bazické indexy
2007 10
2008 12
2009 15
2010 13
2011 18
2012 20
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Vysledky:

1) a) T = 8,0667+1,8857.t; Rzadj=8£_‘r,045 %; MSE = 1,5175; To013= 21,2666; Ton4 = 23,1523
b) T = 9,4+0,8857.t+0,1429.t*; ¢) k = 1,1487; Y2013= 22,974; Y2014 = 26,39

2) a) k91.98 =1,02; k98.01 =1,028; k01.07 =1,025; b) Yos = 59,45 tis kS; Yog = 60,936 tis ks
3) a) kvadraticka — ADJ R?: b) 35,07;
4) a) kvadraticka - ADJ RZ: b) 420,198

5)

X

X

6,5
6,875
7,25
7,625
7,875
8,125
8,375
8,625
X

X

6) vyssi byl v 2000-2004 (1,043 x 1,021)
7) 1193,28

8) a) S3 = 3,20312 ve 100 tis. K&; b) 60,75

9) a) S = 3,20312 ve 100 tis. K&; b) 60,75

10) yt = 39,83333 + 48,4375.t - 42,0208.x1t + 72,875.x2t + 134,4375.x3t

11)
Trzby | absolutni ptirlistky | koeficienty rlistu
rok (mil. K¢) (1. diference) (fetézové indexy) | bazické indexy
2007 10 X X 1
2008 12 2 1,200 1,2
2009 15 3 1,250 1,5
2010 13 -2 0,867 1,3
2011 18 5 1,385 1,8
2012 20 2 1,111 2

A=2, k = 1,1487
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PRIKLADY K PROCVICENI 11
(indexy)

1. Za produkci podniku, ktery vyrabi dva druhy vyrobkt, méate tyto udaje za rok 2006 a 2007:

Hodnota vyroby Objem produkce v
] v mil. K& tis. ks
Vyrobek ™ 5006 " T 2007 | 2006 | 2007
PoYo P191 Yo J1
1| 180 264 3000 | 4800
2| 216 196 7200 | 7800
Celkem | 396 460 | 10200 | 12600

Vypoctéte Laspeyresiiv, Paascheho a Fischertiv souhrnny index fyzického objemu vyroby
podniku srovnavajici rok 2007 s rokem 2006.

2. Posud’te pomoci Paascheho cenového indexu, jak byly trzby prodejny ovlivnény vlivem
zmény urovné cen a urCete tak castku, kterou kupujici vynalozili navic v disledku zmény
urovné cen.

Zbo3i Ith?y prodejrly v Qenovy
bézném obdobi (K&) | index

I 80 000 15

Il 65 000 1,3

11 78 000 0,9

v 84 000 12

V 50 000 1,8

3. Ve tfech prodejnach byly zjiStény udaje o prodeji jablek za mésice leden a Unor. Urcete
absolutni i procentni zménu v trzbach za jablka mezi lednem a tinorem. Porovnejte primérnou
cenu kilogramu jablek v lednu a v unoru vhodnym indexem.

cena za 1kg index prodané mnozstvi index
(KE) ceny (kg) mnoZzstvi
prodejna leden leden
| 24 1,1 500 1,2
Il 22,5 1,2 650 1
11 26 15 400 0,95

4. Posud’te zménu mnoZzstvi, primérné ceny a hodnoty akcii ur¢itého podniku prodavanych
ttemi makléfi ve dvou srovnavanych obdobich. Udaje o prodanych kusech a cené u
jednotlivych makléit jsou v tabulce

Cena za kus
Leden Rijen
po pl

Prodané kusy
Leden Rijen
q0 ql

Maklér

41 6130 5335

N

33 66 5110 5300

37 5070 5750
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5. O produkei podniku, ktery vyrabi dva druhy vyrobkl, mame tyto udaje za rok 2006 a 2007:

Hodnota vyroby v mil. K& Produkce v tis. ks
Vyrobek 2006 2007 2006 2007
A 135 198 750 1200
B 162 147 1800 1950

Vypoctéte Laspeyrestiv a Paascheho souhrnny index fyzického objemu vyroby podniku.

6. Doplnte v tabulce bazickych a fetézovych indexti chybé&jici udaje:

Rok __ Ir)dexy _
fetézové |bazické
2000 A 1
2001 1,01 B
2002 1,02 C
2003 D 1,07
2004 1,02 E
2005 1,05 F
2006 G 1,11
2007 1,03 H

7. Ze dvou stati mame k dispozici fadu indext se stdlym zdkladem, charakterizujici vyvoj
vyvozu.

Rok 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Stat A Index (2003=1,00) | 0,885 | 0,903 | 1,000 | 1,066 | 1,087 | 1,174 | 1,175
Stat B Index (2000=1,00) | 1,015 | 1,043 | 1,072 | 1,110 | 1,181 | 1,201 | 1,205

V kterém staté byla v obdobi 2001-2007 vétsi primérna ro¢ni rychlost ristu? Sviij nazor
dolozte vypoctem.

8. Mate k dispozici tyto idaje o tiech riznych druhti zbozi:

Zhosi | Trsba v r. 2005 IndeXY porovnavajici rok 2906’5 rokem 2005
cenové prod. mnozstvi

A 400 1,1 1,2

B 400 1,2 1,1

C 200 1,0 0,8

Z téchto udajii vypoctete Laspeyrestv souhrnny cenovy index.

Vysledky:

1) 1,4=1,318 1;4=133 1 =1324

2)[54 = 1,2405, vlivem zmény cen se trzby prodejny zvysily o 24,05 %. Tedy i kupujici
vynalozili v diisledku zmény urovné cen navic 24,05 %.

3) a) absolutni zména = 11 185; procentni zména = 1,30; b) |, =1,238

4) 15, =1674; 1,=1042; 15, =1,744

5) I3 =1,33; 1,4 =1,32

6) A=nic; B=1,01; C=1,03; D=1,0386; E =1,0914; F = 1,14597; G = 0,9686; H = 1,1433

7) stat A = 1,048, stat B = 1,029
8) I, =1,12
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